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@ Verfahren zum glelchzeltlgen Befiillen von mehreren mlt Acetylen gefullten Flaschen mlt LiSsungsmlrtel. 

@ Die Erfindung betrirft ein Verfahren zum gletchzeitigen 
Befutlen von mehreren mit Acetylen gefullten Flaschen mit 
losungsmittel fur das Acetylen. Oabei wird alien mit Acety- 
len gefullten Flaschen gleichzeitig Hilfsgas, das im Lo- 
sungsmittel fur das Acetylen im wesentltchen unloslich ist. 
zugefuhrt. Allen mit Acetylen und dem Hiifsgas gefullten 
Flaschen wird anschlieGend gleichzeitig das Losutigsmittel 
zugefuhrt. Urn die aufgrund unterschiedlicher Fehlmengen 
verschiedenen losungsmittelinhalte der einzelnen Fla- 
schen besser aneinander angletchen zu konnen sowie um 
^ den Hilfsgasverbrauch zu senken, wird vorgeschlagen. die 
mit Acetylen gefullten Flaschen vor dem Einleiten des Hilfs- 
gases auf eine uber Umgebungslemperalur liegende Tem- 
peratur zu bringen. 
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Verfahren zum gleichzei tigen EefUllen von 
mehreren mit Acetylen gefUllten Flaschen 
mit Losungsmlttel ' 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum gleichzeitigen 
BefUllen von mehreren mit Acetylen gefUllten Flaschen mit 
LSsungsmittel fUr das Acetylen, bei dem alien mit Acetylen 
gefUllten Flaschen gleichzeitig ein Hilfsgas, das im Losung 
mittel fUr das Acetylen im wesentlichen unloslich 1st, und 
alien mit Acetylen und dem Hilfsgas - gefUllten Flaschen 
gleichzeitig das Losungsmittel zugefuhrt wird. 

Ein derartiges Verfahren 1st durch die DE-OS 27 47 106 be- 
kannt. Nach diesem Verfahren werden die zu BUndeln zusam- 
mengefaBten Flaschen zunSchst mit Acetylen gefUllt. Dieser 
Vorgang nimmt mehrere Stunden in Anspruch. Das NachfQllen 
der erforderlichen Losungsmitte lmenge , dte bei der dem Ace- 
tylenfUliprozeS vorangegangenen Ace ty lenentnahme in Dampf- 
form aus den Flaschen entwichen 1st, erfolgt nach einer 
lSngeren Pause, z.B. am Tag nach der Ace tylenbe fUl lung . 

Es ist nun festgestellt worden, daO mit dem bekannten 
Verfahren die Fehlmengen an Lttsungsmittel in jeder Fla- 
sche nicht vollstandig erg^nzt werden konnen, so daO der 
tatsachliche Lbsungsmi ttelinhal t jeder Flasche nach dem 
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1 NachfUllen des Losungsmit tels stets me.hr oder weniger vom 
Ltfsungsmittelinhalt der Ubrigen Flaschen abweicht. AuCer- 
dem ist zur DurchfUhrung des bekannten Verfahrens eine rela- 
tiv groBe Menge an Hilfsgas er f orderlich . 

5 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren der eingangs beschriebenen Art anzugeben, mit dem 
die aufgrund unter schied licher Fehlmengen ver schiedenen 
Losungsmittelinhalte der einzelnen Flaschen besser aneinan- 
der angeglichen werden konnen und das einen im Vergleich 
zum bekannten Verfahren geringeren Hilf sgasverbrauch hat. 
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Diese Aufgabe wird erf indungsgemafl dadurch gelost, daQ 
die mit Acetylen geftfllten Flaschen vor dem Einleiten des 
15 Hilfsgases auf eine Uber Umgebungs temperatur liegende Tempe- 
ratur gebracht werden. 

Im Unterschied zum konventionellen Verfahren, bei dem das 
Hilfsgas bei Umgebungs tempera tur in die Flaschen gefUllt 

20 worden ist, wird das Hilfsgas beim er f indungsgemaBen Ver- 
fahren in Flaschen gefUllt, die eine gegenuber der Umge- 
bungs temperatur hahere Temperatur besitzen. Es ist festge- 
stellt worden, daS durch die er f indungsgemaSe MaSnahme 
in jede Flasche die jeweils fehlende Menge an Losungsmittel 

25 vollstiindig eingeleitet wird und somit die Ldsungsmi ttel- 
inhalte der einzelnen Flaschen erheblich besser aneinander 
angeglichen werden. 

Dieser Effekt durfte auf den EinfluS der Temperatur auf 
30 das freie Volumen innerhalb der Flaschen zuruckzuf Uhren 

sein. Das freie Volumen einer Flasche ist das Volumen, 
- das nicht durch die aus Acetylen und dem Lttsungsmittel 

bestehende Lc5sung eingenommen wird. Da sich die Losung 

mit zunehjnender Temperatur ausdehnt, nimmt die Lbsung 
35 beim erf indungsgemaBen Verfahren ein grtiQeres Volumen ein 
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1 als beim he rkSmm lichen Verfahren. Demzufolge 1st das freie 
Volume:, einer Flasche mit hoherer Temperatur kleiner als 
das einer Flasche mit z.B. Umgebungs temperatur . Mit zuneh- 
mender Temperatur zweier gleichgroGer Flaschen mit unter- 

5 schiedlichen Losungsmehgen ist die relative Ausdehnung 

beider Lttsungsmengen zwar gleich, "das Verhaltnis der freien 
Volumina in den beiden Flaschen andert sich jedoch. Ent- 
hSlt eine Flasche be! Umgebungs temperatur eine grttflere 
Losungsmenge als eine andere Flasche, so steigt das Verhalt- 

10 nis des freien Volumens der Flasche mit der geringeren Lo- 
sungsmenge zu dem der Flasche mit der grofleren Losungsmenge 
mit zunehmender Temperatur an: Dem Verhaltnis der freien 
Volumina entsprechend teilen sich die dem Flaschenbunde 1 
zugefuhrten Hilf sgasrengen und nachfolgend in erster Naherung die Er- 

15 gSnzungsmengen an Losungsmit tel auf . Daher wird bei der erf indungs- 
gemSGen, gegenuber Umgebungs temperatur erhohten Flaschen- 
temperatur einer Flasche, die im Vergleich zu einer ande- 
ren Flasche eine kleinere Losungsmenge enthSlt, relativ 
mehr Losungsmit tel zugefiihrt als dies bei Umgebungs tempe- 

20 ratur der Fall ist. 

Beispiel: 

Es sollen zwei gleichgro3e Flaschen A und B miteinander 
25 verglichen werden. Bei Umgebungs temperatur nehme die aus 
Acetylen und einem Losungsmit tel wie Aceton bestehende 
Losung in Flasche A 80% und in Flasche B 90% des Flaschen- 
volumens ein. Findet das Einfullen des Hilfsgases nicht 
bei Umgebungstemperatur, sondern bei einer hoheren Tempe- 
ratur statt, so nehmen die Losungen ein bei spie lsweise 
urn 10% grbGeres Volumen ein: In Flasche A sind demgemafl 
88% in Flasche B 99% des A/olumens mit Losung gefUllt. 
Das VerhSltnis der freien Volumina bei Umgebungstempera- 
tur betragt 2:1, bei der hoheren Temperatur 12 : 1. 
In diesem Verhaltnis wird anschlicGend das Hilfsgas 



30 



35 



? 

f 

t 



-k - 



0103161 



1 auf die Flaschen aufgeteilt. Das Lttsungsmi ttel wird in er- 
ster Naherung ahnlich aufgeteilt, jedoch unterliegt die Auf- 
teilung bekannterrr.aOen einer zus&tzlichen VerstSrkung, die 
durch Konzen trationsverschiebungen bedingt sind. Mit dem er- 

5 f indungsgemaCer Verfahren, durch Temperaturerhohung die 

freien Volumina der Flaschen unterschiedlich zu reduzieren, 
ki5nnen nicht nur Losungsmittelf ehlmengen der Flaschen voll- 
standig erg^nzt, d.h. die Losungsmittelinhal te der Flaschen 
einander angeglichen werden . Vielmehr 1st ein "Uberausgleich" 

10 moglich. Das bedeutet, einer Flasche kann durch das erfin- 
dungsgemSBe Verfahren mehr Losungsmittel zugeleitet werden, 
als fur den reinen Angleich erforderlich wSre. Der "Uberaus- 
gleich" ist besonders vorteilhaft, weil durch diesen eine Ltf- 
sungsmittelreserve fur den nachf olgenden EntleerungsprozeQ 

15 gebildet wird. Vor dem dem Entleerungsprozefl folgenden FU11 : - 
vorgang unterscheiden sich die LOsungsmlttelf ehlmengen weit- 
aus weniger, als ohne "Uberausgleich". Aus diesem Grund kdn- 
nen die Acetylenf Ullrnengen entsprechend erhdht werden, wcdurch 
ein AcetylenbUndel besser ausgenutzt wird. 

20 

Beispiel: 

Die gleich groflen Ace tylenf laschen C und D werden miteinander 
verglichen. Der Flasche C fehlen 900g Losungsmittel, der 
Flasche D 400g. Das Verhaltnis der freien Volumina betr^gt 

25 bei Umgebungstemperatur von 15 °C 1,6:1. Nach dem bekannten 
Verfahren wurden der Flasche C 730g Ldsungsmi ttel , der Fla- 
sche D 400g zugefUhrt. Nach dem neuen Verfahren werden die 
Flaschen z.B. auf 50 °C erwSrmt. Das VerhSltnis der freien 
Volumina hat sich zu 2,1:1 verschoben. Dadurch erhait nun 

30 die Flasche C 950g Ltisung smi t tel , wahrend der Flasche D auch 
wieder 400g zugefUhrt werden. Der Uberausgleich von 50g Ltt- 
sungsmittel fur die Flasche C ist insofern vorteilhaft, weil 
diese bei der Entleerung mehr Losungsmittel abgibt. Beim 
Acetylen-FUllprozeB ist mit geringeren Abweichungen bei den 

35 LSsungsmittelmengen von Flasche zu Flasche zu rechnen, der 
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1 Losungsmittelinhalt liegt - insgesamt betrachtet - hoher. 
Das Flaschenbiindel kann daher h6her mlt Acetylen beladen wer- 
den . 

5 Mit besonderem Vorteil wird durch das erf indungsgemSBe Ver- 
fahren der Verbrauch an Hilfsgas im Vergleich zum herkSmmli- 
chen Verfahren gesenkt. Der Bedarf an Hilfsgas 1st geringer, 
da das Hilfsgas nur das freie Volumen in den Flaschen fUllt 
und das freie Volumen bei der erf indungsgem&Ben Temperatur 

10 kleiner ist als beim konvent ionellen Verfahren. Vorteilhaf- 
terweise werden dadurch auch Verunreinigungen des Acetylens 
durch das Hilfsgas reduziert. 

In einer besonders vorteilhaf ten Variante des Er f indungsge- 
15 dankens wird das Hilfsgas unmittelbar nach Beendigung des 
Acetylenf Ullvorganges den durch die beim Lttsen des Acetylens 
im LOsungsmi ttel freiwerdende LdsungswSrme auf eine iiber Um- 
.gebungstemperatur liegende Temperatur erw&rmten Flaschen zu- 
gefiihrt. 

20 

Beim bisherigen Verfahren wurde nach dem Acetylenf Ullvorgang 
und vor dem EinfUllen des Hilfsgases eine Pause eingelegt, in 
der alle Flaschen eines BUndels dieselbe Temperatur, nSmlich 
Umgebungstemperatur annehmen konnten. Im Unterschied dazu 

25 wird in dieser erf indungsgemSQen Variante Hilfsgas unmittel- 
bar nach dem Acetylenf Ul lvorgang in die Flaschen geleitet. 
Zu diesem Zeitpunkt liegt die Temperatur der Flaschen Uber 
der Umgebungstemperatur. Es hat sich als sehr vorteilhaft 
erwiesen, zum Erga' nzen des Ltisungsmittels die beim Acetylen— 

30 fUllvorgang freiwerdende Lttsung swSrme , d.h. die durch die Ltt- 
sungswSrme verursachte hohere mittlere Temperatur der Fla- 
schen zu nutzen, da diese W&rme stets beim EinfUllen von Ace- 
tylen in mit LGsungsmittel geftillte Flaschen anfa"llt und so- 
mit kostenlos zur VerfUgung steht. 
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1 Wegen der betrSchl ichen LosungswSrme , die beim Lttsen des Ace- 
tylens im Losungsmittel frei wird, sowie der geringen W^rme- 
leitf ahigkeit der Ubl icherweise im Flascheninnern vorhandenen 
por5sen Masse wird die Flaschentempera tur erhoht, was dazu 
5 fUhrt, daS auch der Druck im Flascheninnern hSher liegt als 
bei Umgebungstemperatur . Auch aus Grlinden der Sicherheit ist 
daher das erf indungsgemaBe Verfahren zweckmSBig. Er ermdg- 
licht nSmlich ein rasches BefUllen der Acety lenf laschen . Das 
ist vorteilhaft, da nach dem EinfUllen des Acetylens in die 
10 Flaschen dessen Konzentrat ion im Kopfbereich der Acetylenfla- 
sche besonders hoch ist und durch rasches EinfUllen des Hilfs- 
gases bzw. des Losungsmittels die Acetylen-Ldsungsmittel-Kon- 
zentration im kritischen Eingangsbereich schnell gesenkt wer- 
den kann. 

15 

Das erf indungsgemSBe Verfahren besitzt wegen des geringen 
Hilf sgasverbrauchs und der MSglichkeit, den FUllvorgang von 
Acetyienf laschen rasch durchfUhren zu ktfnnen, einen erhebli- 
chen wirtschaf tlichen Vorteil. 

20 

In einer weiteren Ausges tal tung des Erf indungsgedankens wird 
die Temperatur der Acetyienf laschen aus Sicherheitsgrunden 
stets unter einer bestimmten Temperatur, beispielsweise un- 
ter 60 °C, gehalten. 

25 

Hit Vorteil wird in einer weiteren Variante der Erfindung die 
Flaschentemperatur durch Regeln der den Flaschen pro Zeitein- 
heit zugefOhrten Acetylenmenge geregelt. 
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PatentansprUche 

15 1. Verfahren 2um gleichzei tigen BefUllen von mehreren 
mit Acetylen gefUllten Flaschen mit Lttsungsmittel 
fUr das Acetylen, bei dem alien mit Acetylen gefUllten 
Flaschen gleichzeitig ein Hilfsgas, das im Lttsungs- 
mittel fUr das Acetylen im wesentlichen unlttslich 

20 is't, und alien mit Acetylen und dem Hilfsgas gefUllten 

Flaschen gleichzeitlg das Lttsungsmittel zugefUhrt wird, 
dadurch gekennzeichne t , daS die mit Acetylen gefUllten 
Flaschen vor dem Einleiten des Hilf sgases auf eine 
Uber Umgebungstemperatur liegende Temperatur gebracht 

25 werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennze ichnet , daB 
das Hilfsgas unmittelbar nach Beendigung des Acetylen- 
f Ullvorganges den durch die beim Ltfsen des Acetylens 

30 im Ltfsungsmittel freiwerdende LttsungswSrme auf eine 

Uber Umgebungster..peratur liegende Temperatur erw^rmten 
Flaschen zugefUhrt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
35 net, daB die Temperatur der Flaschen stets unter 60°C 

liegt. 
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1 4. Verfahren nach einem der AnsprUche 2 bis 4, dadurch gc 
kennzeichne t, daO die Flaschen tempera tur durch Regain 
der den Flaschen pro Zeiteinheit zugefUhrten Acetylen- 
menge geregelt wird. 
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